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1. Wprowadzenie

1.1. Charakterystyka kursu umiejetnosci zawodowych

Kurs umiejetnosci zawodowych moze by¢ prowadzony przez:

— publiczne i niepubliczne szkoty prowadzgce ksztatcenie zawodowe, z wyjgtkiem szkét artystycznych — w zakresie zawodéw, w ktorych ksztatcg, oraz w zakresie
innych zawoddw przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktorych ksztaici szkota,

— publiczne i niepubliczne placoéwki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,

— instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, prowadzace dziatalno$¢
edukacyjno-szkoleniowa,

— podmioty prowadzgce dziatalnos¢ oswiatowg, o ktérej mowa w art. 170 ust. 2, posiadajgce akredytacje, o ktérej mowa w art. 118. ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r.
— Prawo oswiatowe (Dz. U. z 2019 r. poz. 1148, z p6zn. zm.).

Kurs umiejetnosci zawodowych w zakresie jednostki efektow ksztatcenia INF.06.2. Podstawy szerokopasmowej komunikacji elektronicznej moze by¢ realizowany
w formie:
— stacjonarnej — 1 semestr (90 godzin) — zajecia odbywaija sie 3 lub 4 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie,
— zaocznej — 1 semestry (65% z 90 godzin = 59 godzin) — zajecia odbywaija sie co 2 tygodnie przez 2 dni po 8 godzin dziennie, a w uzasadnionych przypadkach — co
tydzien przez 2 dni po 8 godzin dziennie.

Informacje dodatkowe:
— kurs jest prowadzony na poziomie 4 Polskiej Ramy Kwalifikaciji,
— kurs nie jest zwigzany ze szczegdlnymi uwarunkowaniami zwigzanymi z ksztatceniem w kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie,
—  kurs moze sie rozpoczg¢ w dowolnym momencie roku szkolnego,
— osrodek prowadzgcy kurs ma obowigzek zgtoszenia odpowiedniej Okregowej Komisji Egzaminacyjnej o rozpoczeciu ksztatcenia na kursie w ciggu 14 dni,
— kurs musi sie zakonczy¢ co najmniej 6 tygodni przed planowanym terminem egzaminu zawodowego z kwalifikaciji,
— osoba, ktéra ukonczyta kurs umiejetnosci zawodowych KUZ i podejmuje ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym KKZ, moze by¢ zwolniona z zaje¢,
ktore byly juz prowadzone w ramach ukonczonego kursu umiejetnosci zawodowych (KUZ).

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach prawa o$wiatowego)
realizowane w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej. Ksztatceniu na odlegto$¢ podlega¢ mogg
przedmioty o charakterze teoretycznym. Przedmioty o ksztatceniu praktycznym ze wzgledu na efekty uczenia wymagajgce fizycznej interakcji powinny by¢ prowadzone
stacjonarnie lub hybrydowo, gdzie efekty nie wymagajace interakc;ji fizycznej uczestnika kursu sg przeprowadzane z wykorzystaniem srodkéw ksztatcenia na odlegtosc,
a czes¢ wymagajgca interakcji odbywa sie stacjonarnie.
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Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika kursu, polegajgcej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektow
i éwiczen oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen z poszczegoélnych przedmiotéw. Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu
kursu umiejetnosci zawodowych.

Osoba, ktéra ukonczyta réwniez kursy umiejetnosci zawodowych z pozostatych jednostek efektéw ksztatcenia przynaleznych do kwalifikacji i otrzymata zaswiadczenia
o ich ukonczeniu, moze przystapi¢ do egzaminu zawodowego potwierdzajgcego kwalifikacje INF.06. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych sieci kablowych
pozabudynkowych, organizowanego przez Okregowag Komisje Egzaminacyjng, po zdaniu ktérego otrzymuje certyfikat kwalifikacji zawodowe;j.

Kurs jest przeznaczony dla oséb chcgcych:
— zdoby¢ nowy zawdd,
— przygotowac sie do egzaminu zawodowego z kwalifikaciji,
— uzupetni¢ swoje wyksztatcenie,
— udoskonali¢ swoje umiejetnosci,
— podnies¢ swoje kwalifikacje zawodowe,
— wspomoc rozwoj swojej kariery zawodowej,
— zwiekszyC szanse na znalezienie pracy,
— dokona¢ zmiany pracy,
— uzyska¢ awans zawodowy,
— utrzymac¢ zatrudnienie.

Wymagania wstepne dla uczestnikoéw i stuchaczy kursu:

— ukonczenie 18 roku zycia,

— pozytywny wynik badan lekarskich medycyny pracy (brak przeciwskazan lekarskich do odbycia kursu).
Na kurs umiejetnosci zawodowych przyjmuje sie kandydatow, ktérzy muszg posiada¢ aktualne zaswiadczenie lekarskie o braku przeciwskazan do ksztatcenia w zawodzie,
w ktorym wyodrebniono dang kwalifikacje i/lub orzeczenia lekarskie w zakresie kwalifikacji, dla ktérej podstawa programowa przewiduje uzyskanie konkretnych
umiejetnosci i/lub orzeczenie psychologiczne.

1.2. Struktura programu

—  przedmiotowy
— spiralny.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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1.3. Charakterystyka programu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych INF.06.2. Podstawy szerokopasmowej komunikacji elektronicznej dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji
elektronicznej 311412 realizowanego w trybie dziennym stacjonarnym. Wspdlnie z kursami umiejetnosci zawodowych:

— INF.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

— INF.06.3. Montaz i uruchamianie pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,

— INF.06.4. Utrzymanie w ruchu, konserwacja i naprawa pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,

— INF.06.5. Jezyk obcy zawodowy
umozliwia uzyskanie certyfikatu kwalifikacji zawodowej INF.06. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych sieci kablowych pozabudynkowych oraz dyplomu zawodowego
po zdaniu egzamindw zawodowych z kwalifikacji wchodzgcych w sktad zawodu:

— INF.05. Montaz i eksploatacja instalacji wewngtrzbudynkowych telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej,

— INF.06. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych sieci kablowych pozabudynkowych.

Program nauczania jest o strukturze przedmiotowe;j i spiralnej w uktadzie tresci, z uktadem materiatu nauczania zaczynajgcym si¢ od zagadnienh najprostszych po
trudniejsze. Taki uktad umozliwia powrét do tresci zrealizowanych na poczatku edukacji, aby je powtorzy¢ i poszerzy¢ w kolejnych latach nauki. Utrwala to zaréwno wiedze
jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki
edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na ré6znych poziomach umiejetnosci.

Rozktad tresci nauczania uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejnos¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej,
by w krétkim czasie wykorzystaé jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego. Liczba godzin przewidziana na
realizacje programu wynosi 90 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego jednostki efektow ksztatcenia wynikajgcej z podstawy programowe;j
dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektroniczne;j.

1.4. Zalozenia programowe

Gtéwnym celem ksztatcenia w zawodzie technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej jest przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistéw
przygotowanych do:

— profesjonalnego i rzetelnego wykonywania czynnosci zawodowych,

— pracy w ciggle zmieniajgcej sie rzeczywistosci zawodowe;j,

— szybkiej aktualizacji wiedzy z niezwykle dynamicznej dziedziny, jaka jest branza teleinformatyczna,

— samodzielnego podnoszenie swoich kwalifikacji,

— podejmowania wtasnej dziatalnosci gospodarczej zgodnej z zawodem,

— pracy w zespole,

— kontynuowania edukacji w szkotach wyzszych na kierunkach: elektronika, teleinformatyka, telekomunikacja lub zblizonych.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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1.5. Cele kierunkowe programu kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych realizujgcy ksztatcenie w zawodzie technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej powinien by¢ przygotowany do
wykonywania nastepujgcych zadah zawodowych w zakresie jednostki efektéw ksztatcenia INF.06.2. Podstawy szerokopasmowej komunikacji elektroniczne;j:

— postugiwania sie prawami obwodow elektrycznych i elektronicznych,

— analizowania i obliczania obwoddéw pradu statego i zmiennego,

— czytania i sporzadzania schematéw elektrycznych i elektronicznych,

— wykonywania pomiaréw wielko$ci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych,

— rozrdzniania technik i metod transmisji sygnatéw,

— wykonywania rysunkéw technicznych,

— postugiwania sie normami.

1.6. Charakterystyka kwalifikacji

Posiadacz certyfikatu kwalifikacji zawodowej INF.06. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych sieci kablowych pozabudynkowych, potrafi:
— przestrzegac¢ przepiséw BHP i ppoz.,
— udziela¢ pierwszej pomocy,
— organizowac stanowisko pracy,
— stosowaé $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej,
— dobiera¢ urzadzenia i elementy pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,
— wykonywaé montaz kabli, urzgdzen i elementéw pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,
— wykonywaé podtgczenia urzgdzen i elementéw pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,
— kontrolowac¢ poprawno$¢ montazu i uruchamiaé urzgdzenia pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,
— konfigurowac¢ i regulowaé urzadzenia pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,
— utrzymywacé w ruchu urzgdzenia pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,
— konserwowacé urzadzenia pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,
— naprawia¢ urzagdzenia pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,
— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w zakresie stownictwa specjalistycznego powigzanego z zawodem,
— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w kontaktach biznesowych,
— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym przy wydawaniu i wykonywaniu polecen.

Technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej jest zawodem, ktéry powstat w oparciu o rekomendacje pracodawcéw zgtaszajgcych zapotrzebowanie na
wykwalifikowanych kandydatéw do pracy przy telewizjach kablowych i produkcji sprzetu wykorzystywanego przez sieci szerokopasmowe. Jest to nowoczesny
i wymagajgcy zawodd przysztosci, stawiajgcy ciggle nowe wyzwania i dajgcy mozliwosci samorealizacji i duzej satysfakcji z wykonywanej pracy. W ostatnich latach
Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
INF.06.2. Podstawy szerokopasmowej komunikacji elektronicznej

strona 8 z 41



Eﬂ?gggjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska S
E jski Fund Spoti * *
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska UropejskiFungusz spoteczny e

obserwuje sie dynamiczny rozwdj branzy teleinformatyczne;j. Nie tylko w formie montowni czy serwisu ale projektowania, prototypowania i produkcji. W zwigzku z tym
istnieje zapotrzebowanie na osoby wykwalifikowane w tym zawodzie. Pracodawcy oczekujg absolwenta wyposazonego w wiele kluczowych umiejetnosci i potrafigcego
szybko reagowaé na zmieniajgcy sie rzeczywistos¢ oraz pogtebia¢ swojg wiedze i umiejetnosci w zakresie nowych rozwigzan konstrukcyjnych i technologii.

Gtéwnym celem ksztatcenia w zawodzie technika szerokopasmowej komunikacji elektronicznej jest przygotowanie wykwalifikowanej kadry specjalistow do pracy

w dynamicznie zmieniajgcym sie sektorze gospodarki jakim jest branza teleinformatyczna. Technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej moze pracowac na
stanowiskach zwigzanych z montazem elektrycznym, elektronicznym i mechanicznym ukfaddéw i urzadzen elektronicznych zwigzanych z szerokopasmowg transmisjg
danych oraz wykonywaniem instalacji urzadzen teletransmisyjnych i ich uruchamianiem. Do podjecia pracy w tym zawodzie niezbedna jest wysoka sprawno$¢ manualna
i dobra koordynacja wzrokowo - ruchowa.

Absolwent moze by¢ zatrudniony:

w zaktadach $wiadczacych ustugi telekomunikacyjne,

w przedsiebiorstwach montujgcych, uruchamiajgcych i konserwujgcych instalacje telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej,
w przedsiebiorstwach montujgcych, uruchamiajgcych i utrzymujgcych w ruchu pozabudynkowe sieci szerokopasmowe,

w osrodkach radiowych i telewizyjnych,

w regionalnych delegaturach Urzedu Komunikacji Elektronicznej,

w firmach obstugujgcych swiattowodowe sieci szkieletowe,

w grupach medialno-komunikacyjnych,

u telekomunikacyjnych operatoréw kablowych,

u operatoréw telewizji kablowych,

w firmach zajmujgcych sie produkcjg sprzetu wykorzystywanego przez sieci szerokopasmowe.

Zawad technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej nalezy do branzy teleinformatycznej (INF), do ktdrej przyporzgdkowane sg rowniez zawody okreslone
w klasyfikacji zawoddéw szkolnictwa branzowego:

monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych,

technik informatyk,

technik programista,

technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej,
technik teleinformatyk,

technik telekomunikaciji,

technik tyfloinformatyk.

Program kursu umiejetnosci zawodowych INF.06.2. Podstawy szerokopasmowej komunikacji elektronicznej oparty jest o podstawe programowg ksztatcenia branzowego
w zawodzie technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej, w ktérej to wyodrebniono dla kwalifikacji INF.06. MontaZz i eksploatacja szerokopasmowych sieci
kablowych pozabudynkowych nastepujgce jednostki efektéw ksztatcenia:

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
INF.06.2. Podstawy szerokopasmowej komunikacji elektronicznej
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— INF.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

— INF.06.2. Podstawy szerokopasmowej komunikacji elektronicznej,

— INF.06.3. Montaz i uruchamianie pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,

— INF.06.4. Utrzymanie w ruchu, konserwacja i naprawa pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,

— INF.06.5. Jezyk obcy zawodowy
oraz efekty ksztalcenia realizowane na wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego zwigzane z nabywaniem kompetencji
personalnych i spotecznych i organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowane w jednostkach efektow ksztatcenia:

— INF.06.6. Kompetencje personalne i spoteczne,

— INF.06.7. Organizacja pracy matych zespotow.

Kwalifikacje zawodowe realizowane w ramach kurséw umiejetnosci zawodowych (KUZ) w obrebie kwalifikacji INF.06. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych sieci
kablowych pozabudynkowych, mogg by¢ osiggane kolejno z nastepujgcych jednostek efektow ksztatcenia:

— INF.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

— INF.06.2. Podstawy szerokopasmowej komunikacji elektronicznej,

— INF.06.3. Montaz i uruchamianie pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,

— INF.06.4. Utrzymanie w ruchu, konserwacja i naprawa pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,

— INF.06.5. Jezyk obcy zawodowy,
ktére zostaty opracowane w oddzielnych plikach (dokumentach).

Istnieje rowniez mozliwo$¢ uzupetnienia wiedzy i umiejetnosci zawodowych poprzez udziat w kursach dodatkowych umiejetnosci zawodowych (DUZ) dedykowanych
branzy teleinformatycznej (INF), w tym dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412 (opracowanych w odrebnych dokumentach):

— Bezpieczehstwo sieci komputerowych.

— Bezpieczehstwo systemoéw komputerowych.

— Budowa i konfiguracja sieci komputerowych.

— Eksploatacja baz danych.

— Grafika 3D i wydruk 3D.

— Programowanie mikrokontrolerow i prostych uktadéw scalonych.

— Programowanie w jezyku Python.

— Serwis urzadzen techniki komputerowe;.

— Tworzenie i testowanie aplikacji.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
INF.06.2. Podstawy szerokopasmowej komunikacji elektronicznej
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2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych
2.1. Pogrupowanie efektéw ksztalcenia - tabela 1, 2

Tabela 1. Przyporzagdkowanie efektéw ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegéinych przedmiotéw

INF.06.2. Podstawy szerokopasmowej komunikacji elektronicznej

Efekty ksztalcenia z danej Liczba Kryteria weryfikacji poszczegéinych efektow Podstawy Elektrotechnika i
jednostki efektéw Stopniowanie | godzin na elektrotechniki i komunikacja
efektow ksztatcenia efekt efekt komunikacji elektroniczna w
kluczowy - ek, efekt wazny - ew, | ksztalcenia elektronicznej praktyce
efekt pomocniczy - ep
1) stosuje terminologie z 3 1)  wykorzystuje pojecia z zakresu elektrotechniki i elektroniki X

dziedziny elektrotechniki i 2) rozpoznaje wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice i elektronice X

elektroniki - ep 3) rozpoznaje elementy obwoddw elektrycznych i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu X
2) stosuje prawa elektrotechniki | 15 1) oblicza wartosci wielkosci elektryczne wykorzystujgc prawa elektrotechniki X

w obwodach elektrycznych i 2) wyznacza schematy zastepcze obwodéw pradu statego lub zmiennego X

uktadach elektronicznych do 3) oblicza wartosci parametréw zastepczych w obwodzie elektrycznym i uktadzie elektronicznym X

obliczania wartosci wielko$ci 4) oblicza bilans mocy w obwodzie elektrycznym i uktadzie elektronicznym X

elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych - ek

3) charakteryzuje wielkosci i 11 1) opisuje zjawiska zachodzace w polu elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym X
zjawiska fizyczne zwigzane z 2) rozroznia wielko$ci fizyczne zwigzane z przeptywem pradu statego X
przeptywem pradu - ew 3) rozroznia wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem pradu przemiennego X

4) podaje znaczenie techniczne symboli i jednostek miary wielkosci fizycznych uzywanych do opisu zjawisk w | X
obwodach elektrycznych
5) opisuje zjawiska zwigzane z przeptywem pradu statego X
6) opisuje zjawiska zwigzane z przeptywem pradu przemiennego X
7) wymienia parametry przebiegu sinusoidalnego X
8) wyznacza wartos$¢ srednig i warto$¢ skuteczng przebiegu sinusoidalnego X
9) opisuje zjawisko rezonansu napigé i pragdéw X
4) charakteryzuje czwérniki -ew | 5 1)  wymienia funkcje i rodzaje czwérnikéw X
2) dokonuje klasyfikacji czwérnikéw X
3) wymienia metody fgczenia czwérnikow X
4) wyznacza parametry i charakterystyki czestotliwosciowe czwornikow X
5) wyznacza parametry linii dlugiej X
14 1) rozrdznia przyrzady pomiarowe X

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
INF.06.2. Podstawy szerokopasmowej komunikacji elektronicznej
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Efekty ksztatcenia z danej Liczba Kryteria weryfikacji poszczegoélnych efektow Podstawy Elektrotechnika i
jednostki efektéw Stopniowanie | godzin na elektrotechniki i komunikacja
efektow ksztalcenia efekt efekt komunikacji elektroniczna w
kluczowy - ek, efekt wazny - ew, | ksztatcenia elektronicznej praktyce
efekt pomocniczy - ep
5) wykonuje pomiary wielkosci 2) dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach X
elektrycznych w obwodach elektronicznych
elektrycznych i uktadach 3) wyznacza metodg posrednig wielkosci elektryczne w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych X
elektronicznych - ek 4)  wykonuje pomiary metodg bezposrednig wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach X
elektronicznych
6) okresla parametry i 11 1) rozpoznaje media transmisyjne X
wihasciwosci mediow 2) wymienia parametry i wtasciwosci kabli miedzianych X
transmisyjnych sygnatu 3) wymienia wtasciwosci i cechy kabli Swiattowodowych X
telewizyjnego - ek 4) rozréznia parametry sygnatéw na podstawie opisu, przebiegéw czasowych lub czestotliwosciowych X
5) klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu, przebiegéw czasowych X
6) opisuje sygnaty transmisji przewodowej w zaleznosci od rodzaju medium X
7) opisuje sygnaty transmisji bezprzewodowej do odbioru sygnatu telewizji naziemnej i satelitarnej X
8) rozroznia cechy sygnatéw uzywanych w radioliniach X
7) rozroznia techniki i metody 10 1) opisuje modulacje analogowe X
transmisji sygnatu 2) opisuje modulacje cyfrowe X
telewizyjnego - ek 3) opisuje parametry dla réznych modulacji X
4) opisuje metody kompresji i kodowania sygnatu telewizyjnego X
5) opisuje techniki zwielokrotniania sygnatu w sieciach kablowych, instalacjach telewizji naziemnej i X
satelitarnej
8) charakteryzuje metody 5 1)  wymienia i opisuje metody pomiaréw parametréw sygnatu w torach przewodowych X
pomiaréw parametrow 2) wymienia i opisuje metody pomiaréw parametréw sygnatu w torach bezprzewodowych X
sygnatow w torach 3) rozpoznaje symbole graficzne przyrzgdéw pomiarowych stosowane na schematach ideowych i X
transmisyjnych kablowych montazowych uktadéw transmisyjnych
metalowych i
Swiatlowodowych oraz
bezprzewodowych - ew
9) konfiguruje urzadzenia 7 1)  wykonuje regulacje urzadzen odbiorczych sieci kablowej, instalacji telewizji satelitarnej i naziemnej X
odbiorcze - ew 2) wykonuje regulacje urzgdzen nadawczych sieci kablowej X
3) monitoruje prace systemow sieci kablowej, instalacji telewizji satelitarnej i naziemnej X
10) wykonuje rysunki techniczne 7 1)  wykonuje rysunki techniczne zgodnie z zasadami i normami dotyczgcymi rysunku technicznego X
za pomoca specjalistycznego 2) rozpoznaje oznaczenia graficzne elementéw sieci kablowej, instalacji telewizji satelitarnej i naziemnej X
oprogramowania - ew 3) rozréznia elementy rysunku technicznego X
4)  wykonuje rysunek techniczny montazowy, schematyczny lub wykonawczy w programie dedykowanym do X
instalacji telewizyjnej lub typu CAD (Computer Aided Design)
11) rozpoznaje i stosuje wtasciwe | 2 1)  wymienia cele normalizacji krajowej X
normy i procedury oceny 2) wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy X

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
INF.06.2. Podstawy szerokopasmowej komunikacji elektronicznej
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Efekty ksztatcenia z danej Liczba Kryteria weryfikacji poszczegoélnych efektow Podstawy Elektrotechnika i
jednostki efektéw Stopniowanie | godzin na elektrotechniki i komunikacja
efektow ksztalcenia efekt efekt komunikacji elektroniczna w
kluczowy - ek, efekt wazny - ew, | ksztatcenia elektronicznej praktyce
efekt pomocniczy - ep

zgodnosci podczas realizacji 3) rozrdznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej X

zadan zawodowych - ep 4) korzysta ze zrodet informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci X

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowanych w jednostkach efektéw ksztatcenia:
— INF.06.6. Kompetencje personalne i spoteczne,
— INF.06.7. Organizacja pracy matych zespotéw.

Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

Nazwa jednostki efektéw
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w przedmioty/
NAZWY PRZEDMIOTOW

Liczba godzin na
poszczegolne efekty
ksztalcenia

Okres realizacji w
cyklu nauczania

przeptywem pradu statego
3) rozréznia wielkosci fizyczne zwigzane z
przeptywem pradu przemiennego

INF.06.2. Podstawy 1) postuguje sie terminologig z 1) wykorzystuje pojecia z zakresu Podstawy elektrotechniki i 3 Semestr |
szerokopasmowe;j dziedziny elektrotechniki i elektroniki - elektrotechniki i elektroniki komunikaciji elektronicznej 60 godz.
komunikaciji elektronicznej ep 2) rozpoznaje wielkosci fizyczne stosowane Przed zajeciami
w elektrotechnice i elektronice praktycznymi.
3) rozpoznaje elementy obwoddéw
elektrycznych i elektronicznych na
podstawie symbolu, opisu lub wygladu
INF.06.2. Podstawy 2) stosuje prawa elektrotechniki w 1) oblicza wartosci wielkosci elektryczne Podstawy elektrotechniki i 15 Semestr |
szerokopasmowej obwodach elektrycznych i uktadach wykorzystujgc prawa elektrotechniki komunikacji elektronicznej 60 godz.
komunikaciji elektronicznej elektronicznych do obliczania wartosci 2) wyznacza schematy zastepcze obwodoéw Przed zajeciami
wielkosci elektrycznych w obwodach pradu statego lub zmiennego praktycznymi.
elektrycznych i uktadach 3) oblicza wartosci parametréw zastgpczych
elektronicznych - ek w obwodzie elektrycznym i uktadzie
elektronicznym
4) oblicza bilans mocy w obwodzie
elektrycznym i uktadzie elektronicznym
INF.06.2. Podstawy 3) charakteryzuje wielkosci i zjawiska 1) opisuje zjawiska zachodzgce w polu Podstawy elektrotechniki i 11 Semestr |
szerokopasmowe;j fizyczne zwigzane z przeptywem pradu | elektrycznym, magnetycznym i komunikaciji elektronicznej 60 godz.
komunikacji elektronicznej -ew elektromagnetycznym Przed zajeciami
2) rozréznia wielkosci fizyczne zwigzane z praktycznymi.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
INF.06.2. Podstawy szerokopasmowej komunikacji elektronicznej
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Nazwa jednostki efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w przedmioty/
NAZWY PRZEDMIOTOW

Liczba godzin na
poszczegolne efekty
ksztalcenia

Okres realizacji w
cyklu nauczania

4) podaje znaczenie techniczne symboli i
jednostek miary wielkosci fizycznych
uzywanych do opisu zjawisk w obwodach
elektrycznych

5) opisuje zjawiska zwigzane z przeptywem
pradu statego

6) opisuje zjawiska zwigzane z przeptywem
pradu przemiennego

7) wymienia parametry przebiegu
sinusoidalnego

8) wyznacza warto$¢ $rednig i wartos¢
skuteczng przebiegu sinusoidalnego

9) opisuje zjawisko rezonansu napiec i
pradéw

INF.06.2. Podstawy 4) charakteryzuje czworniki - ew 1) wymienia funkcje i rodzaje czwornikow Podstawy elektrotechniki i 5 Semestr |
szerokopasmowe;j 2) dokonuje klasyfikacji czwérnikow komunikacji elektronicznej 60 godz.
komunikaciji elektronicznej 3) wymienia metody fgczenia czwérnikow Przed zajeciami
4) wyznacza parametry i charakterystyki praktycznymi.
czestotliwosciowe czwérnikow
5) wyznacza parametry linii dtugiej
INF.06.2. Podstawy 6) okresla parametry i wlasciwosci 1) rozpoznaje media transmisyjne Podstawy elektrotechniki i 11 Semestr |
szerokopasmowe;j mediéw transmisyjnych sygnatu 2) wymienia parametry i wtasciwosci kabli komunikaciji elektronicznej 60 godz.
komunikaciji elektronicznej telewizyjnego - ek miedzianych Przed zajeciami
3) wymienia wtasciwosci i cechy kabli praktycznymi.
Swiattowodowych

4) rozréznia parametry sygnatéw na
podstawie opisu, przebiegéw czasowych lub
czestotliwosciowych

5) klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu,
przebiegéw czasowych

6) opisuje sygnaty transmisji przewodowej w
zaleznosci od rodzaju medium

7) opisuje sygnaty transmisji
bezprzewodowej do odbioru sygnatu
telewizji naziemnej i satelitarnej

8) rozréznia cechy sygnatéw uzywanych w
radioliniach

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
INF.06.2. Podstawy szerokopasmowej komunikacji elektronicznej
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Nazwa jednostki efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w przedmioty/

Liczba godzin na
poszczegolne efekty

Okres realizacji w
cyklu nauczania

(ek, ew, ep) NAZWY PRZEDMIOTOW ksztatcenia
INF.06.2. Podstawy 7) rozroznia techniki i metody transmisji | 1) opisuje modulacje analogowe Podstawy elektrotechniki i 10 Semestr |
szerokopasmowe;j sygnatu telewizyjnego - ek 2) opisuje modulacje cyfrowe komunikaciji elektronicznej 60 godz.
komunikaciji elektronicznej 3) opisuje parametry dla réznych modulacji Przed zajeciami
4) opisuje metody kompresji i kodowania praktycznymi.
sygnatu telewizyjnego
5) opisuje techniki zwielokrotniania sygnatu
w sieciach kablowych, instalacjach telewizji
naziemnej i satelitarnej
INF.06.2. Podstawy 8) charakteryzuje metody pomiaréw 1) wymienia i opisuje metody pomiaréw Podstawy elektrotechniki i 5 Semestr |
szerokopasmowe;j parametréow sygnatow w torach parametréw sygnatu w torach komunikaciji elektronicznej 60 godz.
komunikaciji elektronicznej transmisyjnych kablowych metalowych przewodowych Przed zajeciami
i Swiattowodowych oraz 2) wymienia i opisuje metody pomiaréw praktycznymi.
bezprzewodowych - ew parametrow sygnatu w torach
bezprzewodowych
3) rozpoznaje symbole graficzne przyrzgdow
pomiarowych stosowane na schematach
ideowych i montazowych uktadéw
transmisyjnych
INF.06.2. Podstawy 5) wykonuje pomiary wielkosci 1) rozréznia przyrzady pomiarowe Elektrotechnika i komunikacja 14 Semestr |
szerokopasmowe;j elektrycznych w obwodach 2) dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru | elektroniczna w praktyce 30 godz.
komunikaciji elektronicznej elektrycznych i uktadach wielkosci elektrycznych w obwodach Po zajeciach
elektronicznych - ek elektrycznych i uktadach elektronicznych teoretycznych.
3) wyznacza metodg posredniag wielkosci
elektryczne w obwodach elektrycznych i
ukfadach elektronicznych
4) wykonuje pomiary metodg bezposrednig
wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych
INF.06.2. Podstawy 9) konfiguruje urzadzenia odbiorcze - 1) wykonuje regulacje urzadzen odbiorczych | Elektrotechnika i komunikacja 7 Semestr |
szerokopasmowe;j ew sieci kablowej, instalacji telewizji satelitarnej | elektroniczna w praktyce 30 godz.
komunikacji elektronicznej i naziemnej Po zajeciach
2) wykonuje regulacje urzadzen teoretycznych.
nadawczych sieci kablowej
3) monitoruje prace systemow sieci
kablowej, instalacji telewizji satelitarnej i
naziemnej
INF.06.2. Podstawy 10) wykonuje rysunki techniczne za 1) wykonuje rysunki techniczne zgodnie z Elektrotechnika i komunikacja 7 Semestr |
szerokopasmowe;j pomoca specjalistycznego zasadami i normami dotyczgacymi rysunku elektroniczna w praktyce 30 godz.

komunikacji elektronicznej

oprogramowania - ew

technicznego
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Nazwa jednostki efektow Efekt ksztalcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres realizacji w
ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w przedmioty/ poszczegolne efekty cyklu nauczania
(ek, ew, ep) NAZWY PRZEDMIOTOW ksztatcenia
2) rozpoznaje oznaczenia graficzne Po zajeciach
elementow sieci kablowej, instalacji telewizji teoretycznych.
satelitarnej i naziemnej
3) rozroznia elementy rysunku technicznego
4) wykonuje rysunek techniczny montazowy,
schematyczny lub wykonawczy w programie
dedykowanym do instalacji telewizyjnej lub
typu CAD (Computer Aided Design)
INF.06.2. Podstawy 11) rozpoznaje i stosuje wtasciwe 1) wymienia cele normalizacji krajowej Elektrotechnika i komunikacja 2 Semestr |
szerokopasmowe;j normy i procedury oceny zgodnosci 2) wyjasnia, czym jest norma i wymienia elektroniczna w praktyce 30 godz.
komunikaciji elektronicznej podczas realizacji zadan zawodowych - | cechy normy Po zajeciach
ep 3) rozroznia oznaczenie normy teoretycznych.
miedzynarodowej, europejskiej i krajowej
4) korzysta ze zrodet informaciji dotyczacych
norm i procedur oceny zgodnosci

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowanych w jednostkach efektéw ksztatcenia:
— INF.06.6. Kompetencje personalne i spoteczne,
— INF.06.7. Organizacja pracy matych zespotéw.

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne lub bez podziatu (np. w przypadku ksztatcenia modutowego)

Nazwa zaje¢

Liczba godzin

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz

Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji

i komunikacji
elektronicznej

elektrycznych i uktadach elektronicznych do
obliczania wartosci wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych -
ek

Zajecia Zajecia kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢ realizowane w ramach zaje¢
teoretyczne praktyczne Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Podstawy elektrotechniki | 60 0 1) postuguje sie terminologig z dziedziny 1) wykorzystuje pojecia z zakresu elektrotechniki i elektroniki
i komunikaciji elektrotechniki i elektroniki - ep 2) rozpoznaje wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice i elektronice
elektronicznej 3) rozpoznaje elementy obwoddw elektrycznych i elektronicznych na podstawie
symbolu, opisu lub wygladu
Podstawy elektrotechniki 60 0 2) stosuje prawa elektrotechniki w obwodach 1) oblicza wartosci wielkosci elektryczne wykorzystujgc prawa elektrotechniki

2) wyznacza schematy zastepcze obwodéw pradu statego lub zmiennego

3) oblicza warto$ci parametréow zastepczych w obwodzie elektrycznym i uktadzie
elektronicznym

4) oblicza bilans mocy w obwodzie elektrycznym i uktadzie elektronicznym
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Nazwa zajec¢

Liczba godzin
Zajecia
teoretyczne

Liczba godzin
Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz
kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
Efekty ksztatcenia

Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji
realizowane w ramach zaje¢
Kryteria weryfikacji

Podstawy elektrotechniki
i komunikaciji
elektronicznej

60

0

3) charakteryzuje wielkosci i zjawiska fizyczne
zwigzane z przeptywem pradu - ew

1) opisuje zjawiska zachodzgce w polu elektrycznym, magnetycznym i
elektromagnetycznym

2) rozroznia wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem pragdu statego

3) rozroznia wielkosci fizyczne zwigzane z przeplywem pradu przemiennego
4) podaje znaczenie techniczne symboli i jednostek miary wielkosci fizycznych
uzywanych do opisu zjawisk w obwodach elektrycznych

5) opisuje zjawiska zwigzane z przeptywem pradu statego

6) opisuje zjawiska zwigzane z przeptywem prgdu przemiennego

7) wymienia parametry przebiegu sinusoidalnego

8) wyznacza warto$¢ $rednig i warto$é skuteczng przebiegu sinusoidalnego
9) opisuje zjawisko rezonansu napiec¢ i pradow

Podstawy elektrotechniki
i komunikaciji
elektronicznej

60

4) charakteryzuje czworniki - ew

1) wymienia funkcje i rodzaje czwornikow

2) dokonuije klasyfikacji czwérnikow

3) wymienia metody fgczenia czwérnikow

4) wyznacza parametry i charakterystyki czestotliwosciowe czwérnikow
5) wyznacza parametry linii dtugiej

Podstawy elektrotechniki
i komunikacji
elektronicznej

60

6) okresla parametry i wiasciwosci mediow
transmisyjnych sygnatu telewizyjnego - ek

1) rozpoznaje media transmisyjne

2) wymienia parametry i wtasciwosci kabli miedzianych

3) wymienia wtasciwosci i cechy kabli $wiattowodowych

4) rozréznia parametry sygnatéw na podstawie opisu, przebiegdéw czasowych lub
czestotliwosciowych

5) klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu, przebiegéw czasowych

6) opisuje sygnatly transmisji przewodowej w zaleznosci od rodzaju medium

7) opisuje sygnaty transmisji bezprzewodowej do odbioru sygnatu telewizji naziemnej
i satelitarnej

8) rozrdznia cechy sygnatéw uzywanych w radioliniach

Podstawy elektrotechniki
i komunikacji
elektronicznej

60

7) rozréznia techniki i metody transmisji sygnatu
telewizyjnego - ek

1) opisuje modulacje analogowe

2) opisuje modulacje cyfrowe

3) opisuje parametry dla réznych modulacji

4) opisuje metody kompresji i kodowania sygnatu telewizyjnego

5) opisuje techniki zwielokrotniania sygnatu w sieciach kablowych, instalacjach
telewizji naziemnej i satelitarnej

Podstawy elektrotechniki
i komunikaciji
elektronicznej

60

8) charakteryzuje metody pomiaréw parametréw
sygnatéw w torach transmisyjnych kablowych
metalowych i $wiattowodowych oraz
bezprzewodowych - ew

1) wymienia i opisuje metody pomiaréw parametréw sygnatu w torach przewodowych
2) wymienia i opisuje metody pomiaréw parametréw sygnatu w torach
bezprzewodowych

3) rozpoznaje symbole graficzne przyrzadéw pomiarowych stosowane na
schematach ideowych i montazowych uktadéw transmisyjnych
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Nazwa zajec¢

Liczba godzin
Zajecia
teoretyczne

Liczba godzin
Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz
kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
Efekty ksztatcenia

Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji
realizowane w ramach zaje¢
Kryteria weryfikacji

Elektrotechnika i
komunikacja
elektroniczna w praktyce

0

30

5) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych -
ek

1) rozréznia przyrzgdy pomiarowe

2) dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

3) wyznacza metodg posrednig wielkosci elektryczne w obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych

4) wykonuje pomiary metoda bezposrednig wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

Elektrotechnika i
komunikacja
elektroniczna w praktyce

30

9) konfiguruje urzadzenia odbiorcze - ew

1) wykonuje regulacje urzadzen odbiorczych sieci kablowej, instalacji telewizji
satelitarnej i naziemnej

2) wykonuje regulacje urzadzen nadawczych sieci kablowej

3) monitoruje prace systemow sieci kablowej, instalacji telewizji satelitarne;j i
naziemnej

Elektrotechnika i
komunikacja
elektroniczna w praktyce

30

10) wykonuje rysunki techniczne za pomoca
specjalistycznego oprogramowania - ew

1) wykonuje rysunki techniczne zgodnie z zasadami i normami dotyczgcymi rysunku
technicznego

2) rozpoznaje oznaczenia graficzne elementéw sieci kablowej, instalacji telewizji
satelitarnej i naziemnej

3) rozréznia elementy rysunku technicznego

4) wykonuje rysunek techniczny montazowy, schematyczny lub wykonawczy w
programie dedykowanym do instalacji telewizyjnej lub typu CAD (Computer Aided
Design)

Elektrotechnika i
komunikacja
elektroniczna w praktyce

30

11) rozpoznaje i stosuje wiasciwe normy i procedury
oceny zgodnosci podczas realizacji zadan
zawodowych - ep

1) wymienia cele normalizacji krajowe;j

2) wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy

3) rozroznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej

4) korzysta ze zrodet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowanych w jednostkach efektéw ksztatcenia:
— INF.06.6. Kompetencje personalne i spoteczne,
— INF.06.7. Organizacja pracy matych zespotéw.

2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Kurs umiejetnosci zawodowych w zakresie jednostki efektow ksztatcenia INF.06.2. Podstawy szerokopasmowej komunikacji elektronicznej moze by¢ realizowany

w formie:

— stacjonarnej — 1 semestr (90 godzin) — zajecia odbywajg sie 3 lub 4 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie,

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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— zaocznej — 1 semestry (65% z 90 godzin = 59 godzin) — zajecia odbywajg sie co 2 tygodnie przez 2 dni po 8 godzin dziennie, a w uzasadnionych przypadkach — co
tydzien przez 2 dni po 8 godzin dziennie.

Na potrzeby projektu przyjeto 100% liczby godzin wynikajacej z podstawy programowe;.

Kurs umiejetnosci zawodowych moze rozpoczgé sie w dowolnym momencie danego semestru.

Kurs musi sie zakonczy¢ co najmniej 6 tygodni przed planowanym terminem egzaminu zawodowego z kwalifikacji INF.06. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych sieci
kablowych pozabudynkowych.

Tabela 4. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

Nazwa zaje¢ Liczba zajeé Uwagi o realizacji
Podstawy elektrotechniki i komunikacji elektronicznej 60 Ksztatcenie teoretyczne
Elektrotechnika i komunikacja elektroniczna w praktyce 30 Ksztatcenie praktyczne
taczna liczba godzin zaje¢ 90

Uwagi o realizacji KUZ:
— ksztatcenie teoretyczne powinno odby¢ sie na poczatku kursu, przed zajeciami praktycznymi,
— ksztatcenie praktyczne powinno odbywacé sie po zrealizowaniu czesci teoretycznej z danej tematyki, w pracowniach praktycznej nauki zawodu ze stosownym
wyposazeniem,
— efekty ksztatcenia mogg by¢ realizowane w formie stacjonarnej, hybrydowej oraz zdalne;.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowanych w jednostkach efektéw ksztatcenia:

— INF.06.6. Kompetencje personalne i spoteczne,

— INF.06.7. Organizacja pracy matych zespotow.

3. Cele ksztatcenia KUZ

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych INF.06.2. Podstawy szerokopasmowej komunikacji elektroniczne powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujacych
zadan zawodowych:

— postugiwania sie prawami obwodow elektrycznych i elektronicznych,

— analizowania i obliczania obwodow pradu statego i zmiennego,

— czytania i sporzadzania schematow elektrycznych i elektronicznych,

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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— wykonywania pomiaréw wielko$ci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych,
— rozrdzniania technik i metod transmisji sygnatéw,

— wykonywania rysunkéw technicznych,

— postugiwania sie¢ normami.

4. Programy poszczegodlnych zajeé

4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Podstawy elektrotechniki i komunikacji elektronicznej (T) 60 godz.

41.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogolne przedmiotu to:
— Poznanie zjawisk fizycznych i podstawowych praw z zakresu elektrotechniki i elektroniki.
— Stosowanie praw elektrotechniki w obwodach elektrycznych pradu statego.
— Stosowanie praw elektrotechniki w obwodach w obwodach elektrycznych pradu przemiennego.
— Poznanie rodzajéw czwdrnikéw i ich znaczenia w transmisji sygnatow.
— Poznanie elementéw elektronicznych.
— Poznanie uktaddw elektronicznych.
— Poznanie przewodowych mediéw transmisyjnych.
— Poznanie bezprzewodowych mediéw transmisyjnych.
— Poznanie technik pomiarowych sygnatéw transmisyjnych.
— Nabywanie umiejetnosci pracy w grupach i zespotach.
— Rozwijanie kompetencji personalnych i spotecznych.

4.1.2. Cele szczegétowe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):
— wymieni¢ wielkosci charakteryzujgce pole elektryczne i magnetyczne,
— obliczy¢ parametry pola elektrycznego i magnetycznego,
— opisac zjawisko przeptywu prgdu w materiatach,
— scharakteryzowac¢ elementy obwodu elektrycznego,
— stosowac prawa obwodéw elektrycznych do obliczania jego parametrow,
— obliczy¢ rezystancje i pojemnos¢ zastepcza,

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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— taczyC€ Zrédta napieciowe,

— obliczy¢ obwody prgdu statego roznymi metodami,

— charakteryzowac przebiegi przemienne,

— obliczy¢ parametry obwodéw pradu przemiennego,

— charakteryzowac¢ czwoérniki i filtry,

— wyznaczac¢ parametry czwornikéw,

— wyznaczac¢ parametry linii dlugiej,

— rozpozna¢ potprzewodnikowe elementy elektroniczne i optoelektroniczne

— wyjaséni¢ dziatanie elementow elektronicznych: diod, tranzystoréw, elementdéw optoelektronicznych,

— rozpoznawac uktady elektroniczne: wzmacniacze, generatory, zasilacze i uktady ksztattujgce, przetworniki a/c i c/a,
— wyjasnia¢ dziatanie uktadow elektronicznych: wzmacniaczy, generatoréw, zasilaczy i uktadow ksztattujgcych, przetwornikéw a/c i c/a,
— rozrozni¢ rodzaje i parametry medidéw transmisji przewodowej i bezprzewodowej,

— rozrdznic techniki modulacji analogowych i cyfrowych,

— opisa¢ metody kompresji i kodowania sygnatu telewizyjnego,

— scharakteryzowac techniki zwielokrotnienia sygnatéw,

— scharakteryzowa¢ metody pomiarowe sygnatdw w transmisji przewodowej i bezprzewodowej.

4.1.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godz. (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:
1.  Wielkosci fizyczne i jednostki w elektrotechnice 1 — postugiwac sie wielkosciami i jednostkami stosowanymi w elektrotechnice
— przeliczy¢ wielkosci i jednostki stosowane w elektrotechnice
2. Prad elektryczny w roznych srodowiskach 1 — wymieni¢ wtasciwosci elektryczne materiatow

— wyjasni¢ zjawisko przeptywu pradu w réznych materiatach
— charakteryzowa¢ witasciwosci elektryczne materiatow
— opisac réwnaniem zjawisko przeptywu pradu w réznych materiatach

3. Obwadd elektryczny i jego elementy 1 — wymieni¢ i charakteryzowaé¢ elementy obwodow elektrycznych

— rozrézni¢ elementy obwodéw elektrycznych (np. rezystory) na podstawie wygladu, parametréw i opisu
— wymieni¢ zrodta energii elektrycznej

— opisac rzeczywiste i idealne zrédio napigcia

— wskazac¢ elementy obwodéw elektrycznych

— charakteryzowa¢ elementy obwodoéw elektrycznych

— scharakteryzowac zrodta energii elektrycznej

— rozrdézniaé idealne i rzeczywiste zrodto napiecia

4. Prawa obwodoéw elektrycznych 2 — wymieni¢ wielkosci charakteryzujgce elementy obwodu elektrycznego
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Tematy zajec Liczba Opis efektow ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

godz.

(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— definiowac i okres$la¢ zaleznos$ci wynikajgce z praw obwodow elektrycznych
— opisac réwnaniami wielkosci charakteryzujgce elementy obwodoéw elektrycznych
— obliczy¢ parametry obwodu za pomocg praw obwodoéw elektrycznych

Praca i moc pradu elektrycznego

— definiowaé prace i moc pradu elektrycznego
— obliczy¢ prace i moc pradu elektrycznego
— obliczy¢ bilans mocy w ukfadzie elektrycznym i elektronicznym

Potaczenie szeregowe i rownolegte elementow

— wymieni¢ cechy charakterystyczne potgczen rezystoréw

— wymieni¢ cechy charakterystyczne potgczen kondensatoréw
— wymieni¢ cechy charakterystyczne potgczen zrédet napigcia
— obliczy¢ rezystancje zastepczg

— obliczy¢ pojemnos¢ zastepcza

— obliczy¢ parametry zroédet napiecia

Pomiar i regulacja parametréow obwodu pradu
statego

— wymieni¢ metody pomiaru parametréw obwodu
— scharakteryzowac sposoby regulacji parametréw obwodu

Obwody rozgatezione pradu statego

— charakteryzowaé¢ metody obliczania obwoddéw pradu statego
— obliczy¢ obwody rozgatezione réznymi metodami

Pole elektryczne i magnetyczne

— opisac zjawiska wystepujace w polu elektrycznym

— opisac zjawiska wystepujgce w polu magnetycznym

— scharakteryzowac wielko$ci opisujace pole elektryczne
— scharakteryzowac wielko$ci opisujace pole magnetyczne

10.

Zrédta napiecia przemiennego i parametry
przebiegédw przemiennych

— wymieni€ zrédta pradu przemiennego
— wymieni¢ parametry przebiegdw przemiennych
— rozrdézni¢ rodzaje przebiegéw przemiennych i charakteryzowac parametry przebiegdéw przemiennych

11.

Wykresy wektorowe i prawa w obwodach pradu
sinusoidalnego

— zdefiniowaé prawa w obwodach pradu sinusoidalnego
— opisac¢ wykresy przemienne za pomocg wektorow

12.

Elementy R, L, C w obwodach pradu
przemiennego

— wymieni¢ cechy charakterystyczne elementéw R,L,C w obwodzie pradu sinusoidalnego
— wymieni¢ parametry potgczenia R,L,C szeregowego i réwnolegtego

— obliczy¢ parametry potaczenia R,L,C szeregowego i rGwnolegtego

— wykona¢ wykresy wektorowe dla potgczen R,L,C szeregowych i réwnolegtych

13.

Moc czynna, bierna i pozorna

— zdefiniowa¢ moc czynna bierng i pozorng
— obliczy¢ moc czynng, bierng i pozorng

14.

Obliczanie obwodéw prgdu przemiennego

— obliczy¢ parametry prostych obwoddw pradu przemiennego
— obliczy¢ parametry ztozonych obwoddw pradu przemiennego

15.

Rezonans szeregowy i rownolegty

— narysowac¢ uktad rezonansu szeregowego

— narysowac¢ uktad rezonansu rownolegtego

— okresli¢ wtasciwosci rezonansu szeregowego

— okresli¢ wtasciwosci rezonansu réwnolegtego

— obliczy¢ parametry obwodu z rezonansowego szeregowego
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Tematy zajec Liczba Opis efektow ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godz. (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— obliczy¢ parametry obwodu z rezonansowego réwnolegtego

16. Rodzaje i stany pracy czwérnikow 1 — rozrdzni¢ rodzaje i stany pracy czwornikow
— obliczy¢ parametry czwornikéw
17. Parametry czwérnikow 1 — wymieni¢ parametry czwornikow
— wyznaczy¢ i obliczy¢ parametry czwérnikow
18. taczenie czwornikow 1 — wymieni¢ sposoby tgczenia czwérnikéw

— rozpoznac¢ techniki fagczenia czwdérikéw na podstawie schematu
— okresli¢ zmiang parametréw podczas tgczenia czwornikow
— obliczy¢ parametry czwornikéw podczas tgczenia réoznymi metodami

19. Linia dluga 1 — wymieni¢ cechy linii dlugiej
— wymieni¢ parametry linii diugiej
— obliczy¢ parametry linii dtugiej przy zadanych warunkach

20. Filtry 1 — rozrézni¢ rodzaje filtréw RLC
— obliczy¢ parametry filtrow RLC
21. Miedziane media transmisyjne 1 — rozpoznac¢ przewody i kable miedziane

— wymieni¢ parametry kabli miedzianych

— wymieni¢ wtasciwosci i cechy kabli miedzianych

— zaproponowa¢ zastosowanie kabli miedzianych

— obliczy¢ parametry transmisyjne kabli miedzianych

22. Swiatlowody 2 — opisaé budowe $wiattowodu

— wymieni¢ rodzaje widkien swiattowodowych

— wymieni¢ parametry Swiattowodow

— wymieni¢ cechy kabli $wiattowodowych

— omowi¢ przesytanie sygnatéw za pomoca swiattowoddw

— opisac dziatanie swiattowodu

— obliczy¢ parametry charakteryzujgce technike swiattowodowg
— zaproponowac zastosowanie wtokien swiattowodowych

23. Bezprzewodowe media transmisyjne 1 — rozpoznac¢ standardy transmisji bezprzewodowych po parametrach transmisiji
— dobra¢ rodzaj transmisji bezprzewodowej do potrzeb
24. Sygnaty w mediach transmisyjnych 7 — sklasyfikowac¢ sygnaty na podstawie opisu i przebiegéw czasowych

— wymieni¢ parametry sygnatéw transmisji przewodowej i bezprzewodowej

— rozpoznac¢ rodzaje modulacji po parametrach i opisie

— rozrézni¢ parametry sygnatéw na podstawie opisu, przebiegdéw czasowych lub czestotliwosciowych
— opisac sygnaty transmisji przewodowej w zaleznosci od rodzaju medium

— opisac sygnaty transmisji bezprzewodowej do odbioru sygnatu telewizji naziemnej i satelitarnej

— dobra¢ rodzaj modulacji do konkretnych zastosowan

— rozrézni¢ cechy sygnatéw uzywanych w radioliniach

25. Elementy potprzewodnikowe i optoelektroniczne | 2 — rozpoznac pétprzewodnikowe i optoelektroniczne elementy na podstawie symbolu, wygladu i opisu
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Tematy zajec Liczba Opis efektow ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godz. (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wymieni¢ parametry elementow pétprzewodnikowych i optoelektronicznych

— zaproponowac¢ zastosowanie elementow potprzewodnikowych i optoelektronicznych

— interpretowac charakterystyki prgdowo — napigciowe elementéw pétprzewodnikowe i optoelektroniczne
— obliczy¢ parametry elementéw potprzewodnikowych i optoelektronicznych

26. Uktady elektroniczne 2 — rozpoznac¢ ukfady elektroniczne na podstawie symbolu, wygladu i dziatania

— rozpozna¢ ukfady elektroniczne na schemacie ideowym urzadzenia

— wymieni¢ parametry uktadow elektronicznych

— wskazac¢ zastosowanie uktadow elektronicznych

— interpretowac charakterystyki pradowo — napieciowe uktadéw elektronicznych
— obliczy¢ parametry ukladéw elektronicznych

— narysowac przebiegi napigé¢ w réznych punktach uktadu elektronicznego

27. Modulacja analogowa i cyfrowa 2 — opisac rodzaje modulacji analogowych

— opisac parametry réznych technik modulacji analogowych
— rozpoznac rodzaje modulacji po parametrach i opisie

— wskazac¢ zastosowanie uktadéw modulatoréw analogowych
— opisac¢ rodzaje modulacji cyfrowych

— opisa¢ parametry ré6znych technik modulacji cyfrowych

— rozpozna¢ uktady modulatoréw cyfrowych

— wskazaé zastosowanie uktadéw modulatoréw cyfrowych

— dobra¢ modulatory do odpowiednich zastosowan

28. Transmisja sygnatu telewizyjnego 4 — wymieni¢ metody kompresji i kodowania sygnatu telewizyjnego

— wymieni¢ techniki zwielokrotnienia sygnatéw w transmisji sygnatu telewizyjnego

— opisa¢ metody kompresiji i kodowania sygnatu telewizyjnego

— opisac techniki zwielokrotniania sygnatu w sieciach kablowych, instalacjach telewizji naziemnej i satelitarnej

29. Pomiary sygnatéw w torach przewodowych 3 — wymieni¢ parametry sygnatéw w torach przewodowych

— wymieni¢ metody pomiaréw parametréw sygnatu w torach przewodowych

— wymieni¢ metody pomiaréw parametréw sygnatu w torach swiattowodowych

— rozpoznaé symbole graficzne przyrzadéw pomiarowych stosowanych na schematach ideowych i montazowych uktadéw transmisyjnych
— opisac parametry sygnatéw w torach przewodowych

— opisa¢ metody pomiaréw parametrow sygnatu w torach przewodowych

— opisa¢ metody pomiaréw parametrow sygnatu w torach $wiattowodowych

30. Pomiary sygnatéw w torach bezprzewodowych 2 — wymieni¢ parametry sygnatéw w torach bezprzewodowych

— wymieni¢ metody pomiaréw parametréw sygnatu w torach bezprzewodowych
— opisa¢ parametry sygnatéw w torach bezprzewodowych

— opisa¢ metody pomiaréw parametréw sygnatu w torach bezprzewodowych
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Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

metoda projektu,

metoda tekstu przewodniego,

symulacje,

gry dydaktyczne,

pokaz z objasnieniem,

pokaz z instruktazem,

metody ksztatcenia na odlegto$é z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobéw edukacyjnych, zajeé online.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu z oprogramowaniem do symulacji pracy obwodéw elektrycznych i elektronicznych oraz technik transmisyjnych przewodowych, swiattowodowych

i bezprzewodowych, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng. W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie zestawy ¢wiczen,
instrukcje do ¢éwiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety
edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej, w zakresie:

wykorzystania podstaw fizycznych elektrotechniki i elektroniki w wyznaczaniu parametréw elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu statego i przemiennego,
poznania parametréw, budowy i zastosowania czwérnikéw i filtréw,

poznania parametréw i zastosowania poszczegdélnych elementéw pétprzewodnikowych,

poznania budowy, parametrow i dziatania uktadoéw elektronicznych (m.in.: generatoréw, wzmacniaczy, zasilaczy, modulatoréw, demodulatoréw, innych uktadéw
analogowych),

stosowania systemow liczbowych,

dziatania cyfrowych uktadow kombinacyjnych i sekwencyjnych,

poznania technik modulacji sygnatow,

poznania przewodowych i bezprzewodowych mediow transmisyjnych,

poznania technik pomiarowych sygnatéw transmisyjnych w torach przewodowych i bezprzewodowych.
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Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami
nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy
stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢éwiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ moze odbywac sie

z wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serweréw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego,
komunikacji poprzez poczte elektroniczng, medidw spotecznosciowych, komunikatoréw, programéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkow
korzystania z Internetu, testow online, zdalnych éwiczeh, kart pracy online, programéw symulacyjnych.

4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Elektrotechnika i komunikacja elektroniczna w praktyce (P) 30 godz.

4.21. Cele ogélne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
— Korzystanie z przyrzgdéw pomiarowych.
— Montowanie uktadéw pomiarowych.
— Dobieranie metod i przyrzagdéw do pomiaréw wielkosci elektrycznych i elektronicznych.
—  Wykonywanie pomiaréw wielkosci elektrycznych i elektronicznych w obwodach elektrycznych i elektronicznych.
— Interpretowanie uzyskanych wynikow pomiarow.
— Konfigurowanie urzgdzenh odbiorczych i nadawczych sygnatu telewizyjnego.
—  Wykonywanie rysunku technicznego.
— Tworzenie dokumentacji z dokonanych pomiarow.
— Korzystanie z norm krajowych, europejskich i miedzynarodowych.
— Nabywanie umiejetnosci pracy w grupach i zespotach.
— Rozwijanie kompetencji personalnych i spotecznych.
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Cele szczegbtowe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):

wymieni¢ przyrzady pomiarowe do pomiarow wielkosci elektrycznych i elektronicznych,
dobra¢ przyrzady pomiarowe do okreslonych pomiaréw,
postugiwac sie przyrzadami pomiarowymi,

narysowaé schematy pomiarowe,

zaplanowa¢ kolejno$¢ montazu uktadu pomiarowego,
zmontowac uktady pomiarowe zgodnie ze schematem,
odczytywac mierzone parametry z przyrzgdéw pomiarowych,
zinterpretowaé wyniki pomiarow,

sporzadzi¢ charakterystyki mierzonych elementow,

wykona¢ regulacje urzadzeh odbiorczych,

monitorowac prace systemow i instalacji telewizyjnych,
wykona¢ rysunek techniczny instalacji telewizyjnej,

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

korzysta¢ z oprogramowania typu CAD w celu wykonywania rysunku technicznego i tworzenia dokumentaciji,

wyszukiwacé normy,
stosowac normy.

* N %

4.2.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia
Tematy zajec¢ Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godz. (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:
1. Klasyfikacja przyrzadéw pomiarowych 1 — wymieni¢ podstawowe przyrzady pomiarowe do pomiary wielkosci elektrycznych, parametréw elementéw elektronicznych i parametrow

sygnatéw transmisyjnych
— rozpozna¢ podstawowe przyrzady pomiarowe

— wigczy¢ w obwdd przyrzad pomiarowy

— wskazac przeznaczenie przyrzadéw pomiarowych

— dobrac przyrzady pomiarowe do pomiaréw okreslonych parametrow
— dokona¢ nastaw zakresow pomiarowych przyrzadéw pomiarowych

2. Btedy pomiarowe 1 — sklasyfikowaé btedy pomiarowe
— wskazac przyczyny btedéw pomiarowych miernikdw analogowych
— wskaza¢ przyczyny btedéw pomiarowych miernikéw cyfrowych

— obliczy¢ btedy pomiarowe

— zaproponowac sposoby zniwelowania btedéw pomiarowych podczas wykonywania pomiaréw
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Tematy zajec

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

3. Pomiary pradu, napiecia i mocy w obwodach
pradu statego

— wskazac¢ odpowiednig metode pomiarowag

— dobrac przyrzady pomiarowe

— zmontowaé uktad pomiarowy

— nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokonac¢ regulacji przyrzadu

— wykona¢ pomiary

— odczytac i zapisa¢ wyniki pomiaréw

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— zinterpretowaé wyniki pomiaréw

— obliczy¢ btgd pomiarowy

— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikow pomiaréw

4. Pomiary rezystancji, pojemnosci, indukcyjnosci

— wskazac¢ odpowiednig metode pomiarowa

— dobra¢ przyrzady pomiarowe

— zmontowaé uktad pomiarowy

— nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokonac¢ regulacji przyrzgdu

— wykonaé pomiary

— odczytac i zapisa¢ wyniki pomiaréw

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— zinterpretowaé wyniki pomiaréw

— obliczy¢ btgd pomiarowy

— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikow pomiaréw

5. Pomiary parametréw napiecia zmiennego

— wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowa

— dobra¢ przyrzady pomiarowe

— zmontowaé uktad pomiarowy

— nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokonac¢ regulacji przyrzadu

— wykonaé pomiary

— odczytac¢ i zapisa¢ wyniki pomiaréw

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— zinterpretowaé wyniki pomiaréw

— obliczy¢ btgd pomiarowy

— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw

6. Pomiary obwodéw RLC i obwodéw
rezonansowych

— wskazac odpowiednig metode pomiarowg

— dobrac¢ przyrzady pomiarowe

— zmontowac uktad pomiarowy

— nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokona¢ regulacji przyrzadu
— wykona¢ pomiary

— odczytac i zapisa¢ wyniki pomiaréw

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— zinterpretowaé wyniki pomiaréw

— obliczy¢ btgd pomiarowy
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Tematy zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godz. (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiarow

7. Badanie pétprzewodnikowych elementow 2 — wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowg
elektronicznych i optoelektronicznych — dobra¢ przyrzady pomiarowe
— zmontowac uktad pomiarowy
— nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokona¢ regulacji przyrzadu
— wykona¢ pomiary
— odczytac i zapisa¢ wyniki pomiaréw
— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)
— zinterpretowaé wyniki pomiaréw
— obliczy¢ btgd pomiarowy
— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw

8. Badanie uktadéw elektronicznych 2 — wskazac¢ odpowiednig metode pomiarowa

— dobrac przyrzady pomiarowe

— zmontowaé uktad pomiarowy

— nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokonac¢ regulacji przyrzadu

— wykonaé pomiary

— odczytac i zapisa¢ wyniki pomiaréw

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— zinterpretowaé wyniki pomiaréw

— obliczy¢ btgd pomiarowy

— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw

9. Badanie urzadzen odbiorczych i nadawczych 3 — wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowa
sieci kablowej — dobra¢ przyrzady pomiarowe
— zmontowaé uktad pomiarowy
— nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokonac¢ regulacji przyrzadu
— wykona¢ regulacje urzgdzen odbiorczych
— monitorowac prace systemow sieci kablowej
— wykonaé pomiary
— odczytac i zapisa¢ wyniki pomiarow
— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)
— zinterpretowaé wyniki pomiaréw
— obliczy¢ btgd pomiarowy
— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw
— wykonac regulacje urzadzen nadawczych sieci kablowej

10. Badanie urzgdzen odbiorczych instalacji telewizji | 2 — wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowg
satelitarnej — dobrac przyrzady pomiarowe
— zmontowaé uktad pomiarowy
— nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokonac¢ regulacji przyrzadu
— wykona¢ regulacje urzgdzen odbiorczych
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Tematy zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godz. (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— monitorowac prace instalacji telewizji satelitarnej

— wykona¢ pomiary

— odczytac i zapisa¢ wyniki pomiaréw

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— zinterpretowaé wyniki pomiaréw

— obliczy¢ btad pomiarowy

— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw

11. Badanie urzgdzen odbiorczych instalacji telewizji | 2 — wskazac¢ odpowiednig metode pomiarowg
naziemnej — dobrac¢ przyrzady pomiarowe
— zmontowaé uktad pomiarowy
— nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokonac¢ regulacji przyrzadu
— wykona¢ regulacje urzgdzen odbiorczych
— monitorowac prace instalacji telewizji naziemne;j
— wykonaé pomiary
— odczytac¢ i zapisa¢ wyniki pomiaréw
— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)
— zinterpretowaé wyniki pomiaréw
— obliczy¢ btgd pomiarowy
— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikow pomiaréw

12. Wykonywanie rysunku technicznego 4 — rozpoznac¢ widoki i przekroje

— omowi¢ zasady wymiarowania rysunkow

— rozpozna¢ potaczenia na rysunkach

— rozpoznac¢ rysunki ztozeniowe, wykonawcze i schematy

— rozpozna¢ symbole stosowane w rysunkach

— wymieni¢ zasady tworzenia schematow elektrycznych

— rozpozna¢ symbole charakterystyczne dla rysunku elektrycznego

— rozpozna¢ schematy ideowe urzgdzen elektrycznych i elektronicznych

— rozpozna¢ schematy montazowe urzadzen elektrycznych i elektronicznych
— wykonaé przekroj przedmiotu

— wykonaé wymiarowanie elementu na rysunku

— wykonaé potgczenia roztgczne i nieroztgczne na rysunku

— wykona¢ rysunki i szkice zgodnie z normami

— odczyta¢ znaczenie symboli stosowanych na rysunkach

— sporzadzi¢ schematy elektryczne

— stosowac¢ symbole stosowane w rysunku elektrycznym

— sporzadzi¢ schematy ideowe urzgdzen elektrycznych i elektronicznych

— sporzadzi¢ schematy montazowe urzadzen elektrycznych i elektronicznych

13. Komputerowe wspomaganie projektowania 3 — wymienié rodzaje oprogramowania do sporzgdzania dokumentacji
— omowi¢ zasady korzystania z programéw do tworzenia dokumentaciji
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Tematy zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godz. (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rysowac proste elementy z wykorzystaniem programu do wspomagania projektowania
— symulowac¢ proste uktady w programach symulacyjnych

— sporzadza¢ dokumentacje techniczng

— uruchomi¢ oprogramowanie do sporzgdzania dokumentac;ji

— skorzysta z oprogramowania do tworzenia dokumentac;ji

— sporzadzi rysunki z wykorzystaniem programu do wspomagania projektowania
— symulowac ztozone uktady w programach symulacyjnych

— drukowaé dokumentacje techniczng

14. Normy i ich znaczenie 1 — zdefiniowaé pojecie normy

— rozpozna¢ normy krajowe, europejskie i miedzynarodowe po oznaczeniach

— wymieni¢ cechy normy

— wymieni¢ cele normalizacji krajowe;j

15. Stosowanie norm 1 — rozpoznaé¢ dokumenty zawierajgce normy

— wymieni¢ procedury oceny zgodnosci

— postugiwaé sie normami

— korzystac z procedur oceny zgodno$ci

4.2.4. Procedury osiggania celéow ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— ¢&wiczenia laboratoryjne,

— metoda tekstu przewodniego,

— metoda projektow,

— metody ksztatcenia na odlegtos¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobow edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna

Pracownia pomiaréw i rysunku technicznego powinna by¢ wyposazona w stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczy) zasilane napieciem 230 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego,
zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne, autotransformatory, mierniki analogowe, multimetry cyfrowe, oscyloskopy cyfrowe, zestawy elementéw elektrycznych,
elektronicznych i optoelektronicznych, przewody i kable tgczeniowe, trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przy stosowane do pomiaréw ich parametréw,
transformatory jednofazowe, taczniki i wskazniki.
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W pracowni powinny znajdowac sie¢ modele uktadow elektronicznych umozliwiajgce pomiary diod, tranzystoréw, elementdéw optoelektronicznych, wzmacniaczy,
generatoréw oraz uktadoéw cyfrowych. Pracownia powinna by¢ wyposazona w sprzet pomiarowy: oscyloskopy, mierniki cyfrowe oraz sprzet pomocniczy czyli zasilacze

i generatory. W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczgce pracy z urzgdzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwacji tych urzgdzen. Niezbedne sg réwniez
zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami
ksztalcenia, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN.

Zajecia edukacyjne z zakresu rysunku technicznego powinny by¢ realizowane w pracowni wyposazonej w:
— stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do internetu, z pakietem programoéw biurowych, oprogramowaniem multimedialnym wyposazone w projektor
multimedialny lub tablicg interaktywng, urzadzenie wielofunkcyjne oraz pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej,
— stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) z pakietem programoéw biurowych, oprogramowaniem multimedialnym oraz
z oprogramowaniem do komputerowego wspomagania projektowania,
— normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego, przyktadowe rysunki wykonawcze dotyczgce instalacji pozabudynkowych telewizji satelitarnej,
kablowej i naziemnej.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej, w zakresie:
— obstugi aparatury kontrolno-pomiarowej wielkosci elektrycznych elementéw i parametréow sygnatow elektrycznych i elektronicznych,

— wykonywania pomiaréw parametréw elementéw i obwodow elektrycznych pradu statego i zmiennego,

— wykonywania pomiarow parametrow odwodow elektronicznych analogowych i cyfrowych,

— wykonywania pomiaroéw parametréw czwornikow i filtrow,

— wykonywania pomiarow parametrow mediow i technik transmisyjnych przewodowych, $wiattowodowych i bezprzewodowych,
— wykonywania pomiarow parametrow przetwornikdw A/C i C/A przetwarzajgcych sygnaty w dziedzinie czasu i czestotliwo$ci,
— wykonywania pomiaroéw parametrow sygnatéw w urzgdzeniach odbiorczych i nadawczych sieci kablowej,

— wykonywania pomiarow parametrow sygnatéw w urzgdzeniach odbiorczych i nadawczych instalacji telewizji satelitarnej,

— wykonywania pomiaréw parametréw sygnatoéw w urzadzeniach odbiorczych i nadawczych telewizji naziemnej,

— zasad wykonywania rysunku technicznego i prezentacji danych,

— tworzenia dokumentacji z dokonanych pomiaréw,

— korzystania z norm krajowych, europejskich i miedzynarodowych.

Warunki realizacji

Zajecia nalezy prowadzi¢ najczesciej metodg éwiczen praktycznych oraz stosujac metody aktywizujgce stuchaczy. Z uwagi na bezpieczenstwo stuchaczy zajecia powinny
by¢ prowadzone w grupach nie wiekszych niz 16 oséb (1 osoba przy jednym stanowisku komputerowym), a podczas wykonywania ¢wiczenh stuchacze powinni pracowac
w grupach max. 2-osobowych.
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W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac¢ zasade iz nieudane
¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazaé jak powinno ono przebiegac¢

w prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatah przez stuchaczy oraz pokaze iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
doswiadczenia.

W ramach wspoétpracy z pracodawcami w zakresie dziatu programowego, zaleca sie nastepujgce miejsca realizacji praktycznej nauki zawodu: w zaktadach swiadczacych
ustugi telekomunikacyjne, przedsiebiorstwach montujgcych, uruchamiajgcych i konserwujgcych instalacje telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej, przedsiebiorstwach
montujgcych, uruchamiajgcych i utrzymujgcych w ruchu pozabudynkowe sieci szerokopasmowe, osrodkach radiowych i telewizyjnych, regionalnych delegaturach Urzedu
Komunikacji Elektronicznej, w firmach obstugujgcych swiattowodowe sieci szkieletowe, w grupach medialno-komunikacyjnych, u telekomunikacyjnych operatoréow
kablowych, u operatorow telewizji kablowych, w firmach zajmujgcych sie produkcjg sprzetu wykorzystywanego przez sieci szerokopasmowe, innych podmiotach
stanowigcych potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentow szkét prowadzgcych ksztatcenie w zawodzie.

4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczehn. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ moze odbywac sie

z wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serweréw ftp, zasoboéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego,
komunikacji poprzez poczte elektroniczng, medidow spotecznosciowych, komunikatoréw, programéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkow
korzystania z Internetu, testow online, zdalnych ¢wiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych.

5. Ewaluacja programu KUZ

Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (oznaczony w | Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu ksztatcenia Metody/techniki badania Termin badania
programie kursu jako kluczowy dla kwalifikacji lub
jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

1) Zastosowac prawa elektrotechniki w obwodach 1) oblicza wartosci wielkosci elektryczne wykorzystujac prawa elektrotechniki — analiza wynikéw prac W czasie realizaciji
elektrycznych i uktadach elektronicznych do obliczania 2) wyznacza schematy zastepcze obwoddéw pradu statego lub zmiennego pisemnych stuchacza programu nauczania
wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach 3) oblicza warto$ci parametréow zastepczych w obwodzie elektrycznym i uktadzie — obserwacja zaje¢ podczas trwania KUZ
elektrycznych i uktadach elektronicznych - ek elektronicznym — analiza wynikéw

4) oblicza bilans mocy w obwodzie elektrycznym i uktadzie elektronicznym egzaminéw

2)  Wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych w obwodach 1) rozréznia przyrzady pomiarowe wewnetrznych i

elektrycznych i uktadach elektronicznych - ek 2) dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru wielko$ci elektrycznych w obwodach zewnetrznych

elektrycznych i uktadach elektronicznych
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (oznaczony w | Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu ksztatcenia Metody/techniki badania Termin badania
programie kursu jako kluczowy dla kwalifikacji lub
jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

3) wyznacza metodg posrednig wielkosci elektryczne w obwodach elektrycznych i — kwestionariusze
ukfadach elektronicznych wypetniane przez
4) wykonuje pomiary metodg bezposrednig wielkosci elektrycznych w obwodach stuchaczy i prowadzacych
elektrycznych i uktadach elektronicznych zajecia
3) Okresli¢ parametry i wtasciwosci mediow transmisyjnych | 1) rozpoznaje media transmisyjne
sygnatu telewizyjnego - ek 2) wymienia parametry i wtasciwosci kabli miedzianych

3) wymienia wtasciwosci i cechy kabli $wiattowodowych

4) rozréznia parametry sygnatéw na podstawie opisu, przebiegéw czasowych lub
czestotliwosciowych

5) klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu, przebiegéw czasowych

6) opisuje sygnatly transmisji przewodowej w zaleznosci od rodzaju medium

7) opisuje sygnaly transmisji bezprzewodowej do odbioru sygnatu telewizji naziemnej i

satelitarnej
8) rozrdznia cechy sygnatéw uzywanych w radioliniach
4) Rozrézni¢ techniki i metody transmisji sygnatu 1) opisuje modulacje analogowe
telewizyjnego - ek 2) opisuje modulacje cyfrowe

3) opisuje parametry dla réznych modulacji

4) opisuje metody kompresji i kodowania sygnatu telewizyjnego

5) opisuje techniki zwielokrotniania sygnatu w sieciach kablowych, instalacjach telewizji
naziemnej i satelitarnej

Efekty ksztatcenia zwigzane z Kompetencjami Personalnymi i Spotecznymi (KPS) i Organizacjg Matych Zespotéw (OMZ), towarzyszgce pozostatym efektom ksztatcenia
zwigzanym z kwalifikacjg, sg realizowane na wszystkich zajeciach praktycznych w ilosci i formie ustanawianej przez osobe prowadzacg zajecia oraz zaleznej od
kompetencji tej osoby. Z tego powodu ewaluacja tych efektéw jest niezmiernie trudna, wymykajgca sie standaryzacji. Réwniez ocena kompetencji miekkich takich jak KPS
i OMZ jest trudna zaréwno pod wzgledem jakosci jak i poréwnania, rowniez ze wzgledu na indywidualizm uczestnikéw kursu. Z tego powodu ewaluacja programu jest
ograniczona do efektéw zwigzanych z przedmiotami zawodowymi.

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Proponowane podreczniki:
— Artur Bielawski, Joanna Grygiel Podstawy elektrotechniki w praktyce,
—  Artur Bielawski, Joanna Grygiel Zbiér zadan Podstawy elektrotechniki w praktyce,
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— Anna Tgpolska, Podstawy elektroniki w praktyce cz. 1icz.2,

— Stanistaw Bolkowski, Elektrotechnika, podrecznik WSIP,

— Aleksy Markiewicz, Zbior zadan z elektrotechniki, WSIP,

— Barbara Pio6ro, Marek Piéro, Podstawy elektroniki 1, WSIP,

— Barbara Pioéro, Marek Piéro, Podstawy elektroniki 2, WSiP,

M. Cedro, D. Wilczkowski, Pomiary elektryczne i elektroniczne.

Literatura dodatkowa:

— Burcan Jan, Podstawy rysunku technicznego, Wydawnictwo Naukowe PWN,

— Praca zbiorowa, Podstawy rysunku technicznego z przyktadami, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,

—  Krzysztof Filipowicz, Aleksander Kowal, Rysunek techniczny z éwiczeniami, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
—  Krzysztof Paprocki, Rysunek techniczny dla szkét elektrycznych i elektronicznych,

— Tadeusz Dobrzanski, Rysunek techniczny maszynowy,

— Rozalia Bachanska, Rysunek techniczny dla technikdéw elektrycznych i elektronicznych,

— Tadeusz Zagrobelny, Urzgdzenia teletransmisyjne, WSIP,

— Andrew Simmonds, Wprowadzenie do transmisji danych, WKL,

— Walt Kester, Przetworniki A/C i C/A. Teoria i praktyka.

Czasopisma branzowe:

— TV SAT Magazyn, miesiecznik satelitarno-kablowy,
— Elektronika dla wszystkich, wydawnictwo AVT,

— Elektronika, wydawnictwo SIGMA-NOT,

— Elektronika praktyczna, wydawnictwo AVT,

— Elektronik, wydawnictwo AVT.

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) zasilane napieciem 230 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa,
wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne,
autotransformatory, mierniki analogowe, multimetry cyfrowe, oscyloskopy cyfrowe, zestawy elementéw elektrycznych, elektronicznych i optoelektronicznych,
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przewody i kable tgczeniowe, trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw ich parametrow, transformatory jednofazowe,
taczniki i wskazniki,

— stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy ukfadow elektrycznych
i elektronicznych.

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do internetu, z pakietem programoéw biurowych, oprogramowaniem multimedialnym wyposazone w projektor
multimedialny, urzadzenie wielofunkcyjne oraz pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzenne;j,

— stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) z pakietem programoéw biurowych, oprogramowaniem multimedialnym oraz
z oprogramowaniem do komputerowego wspomagania projektowania,

— normy dotyczace zasad wykonywania rysunku technicznego, przyktadowe rysunki wykonawcze dotyczgce instalacji szerokopasmowych sieci pozabudynkowych
telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej.

Zajecia edukacyjne przedmiotow teoretycznych powinny by¢ prowadzone w salach lekcyjnych wyposazonych w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do
sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng. W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie
zestawy ¢wiczen tematycznych, instrukcje do éwiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe

i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne.

W salach lekcyjnych oraz pomieszczeniach praktycznej nauki zawodu powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczace pracy z urzgdzeniami oraz instrukcje obstugi
i konserwacji tych urzadzen. Niezbedne sg rowniez zestawy éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy
i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej dostosowane tresciami do
poszczegdlnych przedmiotéw teoretycznych i praktycznych.

7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika kursu, polegajgcej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektow
i cwiczen oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen z poszczegdinych przedmiotow.

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy proponuje sie stosowanie testéw wielokrotnego wyboru, zadan z lukg, ocene aktywnosci stuchacza podczas wykonywania
zadan w grupie, ocene jakosci wykonania zadan przez stuchacza. Proponuje sig, aby osiggniecia stuchaczy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegétowionych celéw
ksztatcenia na podstawie:

— obserwacji wykonanych ¢wiczen,

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
INF.06.2. Podstawy szerokopasmowej komunikacji elektronicznej

strona 36 z 41



*

Eﬂ?g ug_zsekie Rzeczpospolita Unia Europejska 25
bsl - Polska Europejski Fundusz Spoteczny Lo

Wiedza Edukacja Rozwdj

— testu pisemnego.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez stuchacza w trakcie realizacji ¢wiczen. Podczas obserwac;i
nalezy zwréci¢ uwage na:

— wyszukiwanie i przetwarzanie rzetelnych informaciji pozyskanych z réznych zrédet,

— poprawnos¢ merytoryczng wykonanych ¢wiczen praktycznych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole.

Wazne kryteria oceny efektéw ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobér elementéw oraz sporzgdzona dokumentacja techniczna. Mozliwe sg rowniez inne
sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektow, préby pracy, aktywno$¢ uczacego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy
z przeprowadzonych prac.

Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych. Osoba, ktéra ukonczy réwniez kursy umiejetnosci zawodowych
z jednostek efektow ksztatcenia:

— INF.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

— INF.06.3. Montaz i uruchamianie pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,

— INF.06.4. Utrzymanie w ruchu, konserwacja i naprawa pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,

— INF.06.5. Jezyk obcy zawodowy
i otrzymata zaswiadczenie o ich ukonczeniu moze przystgpi¢ do egzaminu zawodowego potwierdzajgcego kwalifikacje INF.06. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych
sieci kablowych pozabudynkowych, organizowanego przez Okregowg Komisje Egzaminacyjna, po zdaniu ktérego otrzymuje certyfikat kwalifikacji zawodowe;j.

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajec¢

Tabela 5. Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod kgtem zgodno$ci z przepisami prawa oSwiatowego

Lp. | Program kursu umiejetnosci zawodowych-uwzglednia Zawartos¢ opracowanego
programu zajeé (T/N)

1. Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T

2. | Efekty ksztatcenia T

3. Kryteria weryfikac;ji T

4. Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektéw) T

5. Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki efektow T
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

1)

postuguje sie terminologig z dziedziny elektrotechniki
i elektroniki - ep

1) wykorzystuje pojecia z zakresu elektrotechniki i elektroniki

Wielkosci fizyczne i jednostki w elektrotechnice Prad elektryczny w
réznych srodowiskach

2) rozpoznaje wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice i
elektronice

Wielkosci fizyczne i jednostki w elektrotechnice
Prad elektryczny w réznych srodowiskach

3) rozpoznaje elementy obwoddéw elektrycznych i elektronicznych na
podstawie symbolu, opisu lub wygladu

Obwad elektryczny i jego elementy

2) stosuje prawa elektrotechniki w obwodach 1) oblicza wartosci wielkosci elektryczne wykorzystujgc prawa —  Prawa obwodow elektrycznych
elektrycznych i uktadach elektronicznych do elektrotechniki —  Pomiar i regulacja parametréw obwodu pradu statego
obliczania wartosci wielkosci elektrycznych w 2) wyznacza schematy zastepcze obwodéw pradu statego lub - Prawa obwodéw elektrycznych
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych - | zmiennego —  Polgczenie szeregowe i réwnolegle elementow
ek —  Pomiar i regulacja parametréw obwodu pradu statego
—  Obwody rozgatezione pradu statego
3) oblicza wartosci parametréow zastepczych w obwodzie —  Prawa obwoddw elektrycznych
elektrycznym i uktadzie elektronicznym —  Potgczenie szeregowe i rdwnolegte elementow
—  Pomiar i regulacja parametréw obwodu pradu statego
—  Obwody rozgatezione pradu statego
4) oblicza bilans mocy w obwodzie elektrycznym i uktadzie —  Pracaimoc pradu elektrycznego
elektronicznym —  Moc czynna, bierna i pozorna
3) charakteryzuje wielkosci i zjawiska fizyczne 1) opisuje zjawiska zachodzgce w polu elektrycznym, —  Pole elektryczne i magnetyczne
zwigzane z przeplywem pradu - ew magnetycznym i elektromagnetycznym
2) rozroznia wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem pradu —  Wielkosci fizyczne i jednostki w elektrotechnice
statego
3) rozroznia wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem pradu —  Wielkosci fizyczne i jednostki w elektrotechnice
przemiennego
4) podaje znaczenie techniczne symboli i jednostek miary wielkosci —  Wielkosci fizyczne i jednostki w elektrotechnice
fizycznych uzywanych do opisu zjawisk w obwodach elektrycznych -  Elementy R, L, C w obwodach pradu przemiennego
5) opisuje zjawiska zwigzane z przeptywem pradu statego —  Prad elektryczny w réznych $rodowiskach
6) opisuje zjawiska zwigzane z przeptywem pradu przemiennego - Zrodta napiecia przemiennego i parametry przebiegéw przemiennych
7) wymienia parametry przebiegu sinusoidalnego —  Wykresy wektorowe i prawa w obwodach pradu sinusoidalnego
8) wyznacza warto$¢ $rednig i warto$¢ skuteczng przebiegu —  Obliczanie obwodéw pradu przemiennego
sinusoidalnego
9) opisuje zjawisko rezonansu napiec¢ i pradéw —  Rezonans szeregowy i rownolegty
4) charakteryzuje czworniki - ew 1) wymienia funkcje i rodzaje czwornikow — Rodzaje i stany pracy czwornikéw

2) dokonuje klasyfikacji czwoérnikéw

Rodzaje i stany pracy czwornikow

3) wymienia metody faczenia czwdrnikow

taczenie czwornikéw
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

4) wyznacza parametry i charakterystyki czestotliwosciowe
czwornikow

—  Parametry czwoérnikow
—  Filtry

5) wyznacza parametry linii dtugiej

—  Linia dluga

5)

wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych -
ek

1) rozréznia przyrzady pomiarowe

—  Klasyfikacja przyrzadéw pomiarowych
—  Bfedy pomiarowe

2) dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

—  Pomiary pradu, napiecia i mocy w obwodach prgdu statego

—  Pomiary rezystancji, pojemnosci, indukcyjnosci

—  Pomiary parametréw napiecia zmiennego

—  Pomiary obwodéw RLC, i obwoddw rezonansowych

—  Badanie potprzewodnikowych elementow elektronicznych i
optoelektronicznych

—  Badanie uktadéw elektronicznych

3) wyznacza metodg posrednig wielkosci elektryczne w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

—  Pomiary pradu, napiecia i mocy w obwodach pradu statego

—  Pomiary rezystancji, pojemnosci, indukcyjnosci

—  Pomiary parametréw napiecia zmiennego

—  Pomiary obwodéw RLC, i obwoddw rezonansowych

—  Badanie potprzewodnikowych elementow elektronicznych i
optoelektronicznych

—  Badanie uktadéw elektronicznych

4) wykonuje pomiary metodg bezposrednig wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

—  Pomiary pradu, napiecia i mocy w obwodach pradu statego

—  Pomiary rezystancji, pojemnosci, indukcyjnosci

—  Pomiary parametréw napiecia zmiennego

—  Pomiary obwodéw RLC i obwoddéw rezonansowych

—  Badanie potprzewodnikowych elementéw elektronicznych i
optoelektronicznych

—  Badanie uktadéw elektronicznych

6)

okresla parametry i wlasciwos$ci mediow
transmisyjnych sygnatu telewizyjnego - ek

1) rozpoznaje media transmisyjne

—  Miedziane media transmisyjne

- Swiatlowody

—  Bezprzewodowe media transmisyjne
—  Sygnaty w mediach transmisyjnych

2) wymienia parametry i wtasciwosci kabli miedzianych

—  Miedziane media transmisyjne

3) wymienia wtasciwosci i cechy kabli $wiattowodowych

- Swiatlowody

4) rozréznia parametry sygnatéw na podstawie opisu, przebiegéw
czasowych lub czestotliwosciowych

—  Sygnaly w mediach transmisyjnych

5) klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu, przebiegéw czasowych

—  Sygnaty w mediach transmisyjnych

6) opisuje sygnaty transmisji przewodowej w zaleznosci od rodzaju
medium

—  Sygnaty w mediach transmisyjnych
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie Zawarto$¢ opracowanego programu zajec

(temat zajec)

7) opisuje sygnaty transmisji bezprzewodowej do odbioru sygnatu
telewizji naziemnej i satelitarnej

Sygnaly w mediach transmisyjnych

8) rozrdznia cechy sygnatéw uzywanych w radioliniach

Sygnaty w mediach transmisyjnych

7) rozroznia techniki i metody transmisji sygnatu
telewizyjnego - ek

1) opisuje modulacje analogowe

Elementy potprzewodnikowe i optoelektroniczne
Uktady elektroniczne
Modulacja analogowa i cyfrowa

2) opisuje modulacje cyfrowe

Modulacja analogowa i cyfrowa

3) opisuje parametry dla réznych modulacji

Modulacja analogowa i cyfrowa

4) opisuje metody kompresji i kodowania sygnatu telewizyjnego

Transmisja sygnatu telewizyjnego

5) opisuje techniki zwielokrotniania sygnatu w sieciach kablowych,
instalacjach telewizji naziemnej i satelitarnej

Transmisja sygnatu telewizyjnego

8) charakteryzuje metody pomiaréw parametrow
sygnatéw w torach transmisyjnych kablowych
metalowych i $wiattowodowych oraz
bezprzewodowych - ew

1) wymienia i opisuje metody pomiaréw parametréw sygnatu w
torach przewodowych

Pomiary sygnatéw w torach przewodowych

2) wymienia i opisuje metody pomiaréw parametréw sygnatu w
torach bezprzewodowych

Pomiary sygnatéw w torach bezprzewodowych

3) rozpoznaje symbole graficzne przyrzagdéw pomiarowych
stosowane na schematach ideowych i montazowych uktadow
transmisyjnych

Pomiary sygnatéw w torach przewodowych
Pomiary sygnatoéw w torach bezprzewodowych

9) konfiguruje urzadzenia odbiorcze - ew

1) wykonuje regulacje urzadzen odbiorczych sieci kablowej, instalacji
telewizji satelitarnej i naziemnej

Badanie urzadzen odbiorczych i nadawczych sieci kablowej
Badanie urzadzen odbiorczych instalacji telewizji satelitarnej
Badanie urzadzen odbiorczych instalacji telewizji naziemnej

2) wykonuije regulacje urzadzen nadawczych sieci kablowej

Badanie urzadzen odbiorczych i nadawczych sieci kablowej
Badanie urzadzen odbiorczych instalacji telewizji satelitarnej
Badanie urzadzen odbiorczych instalacji telewizji naziemnej

3) monitoruje prace systemow sieci kablowej, instalacji telewizji
satelitarnej i naziemnej

Badanie urzadzen odbiorczych i nadawczych sieci kablowej
Badanie urzadzen odbiorczych instalacji telewizji satelitarnej
Badanie urzadzen odbiorczych instalacji telewizji naziemnej

10) wykonuje rysunki techniczne za pomoca
specjalistycznego oprogramowania - ew

1) wykonuje rysunki techniczne zgodnie z zasadami i normami
dotyczacymi rysunku technicznego

Wykonywanie rysunku technicznego

2) rozpoznaje oznaczenia graficzne elementéw sieci kablowej,
instalacji telewizji satelitarnej i naziemnej

Wykonywanie rysunku technicznego

3) rozréznia elementy rysunku technicznego

Wykonywanie rysunku technicznego

4) wykonuje rysunek techniczny montazowy, schematyczny lub
wykonawczy w programie dedykowanym do instalacji telewizyjnej
lub typu CAD (Computer Aided Design)

Komputerowe wspomaganie projektowania

1) wymienia cele normalizacji krajowej

Normy i ich znaczenie

2) wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy

Normy i ich znaczenie
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

11) rozpoznaje i stosuje wtasciwe normy i procedury
oceny zgodnosci podczas realizacji zadan
zawodowych - ep

3) rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i
krajowej

—  Normy iich znaczenie

4) korzysta ze zrodet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny
zgodnosci

—  Stosowanie norm
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